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(S) Structure perfectlonnee pour moteur a courant continu a commutation electronlque. 



(57) La structure pour un moteur a rotor R et 
stator S comprend un moyeu support (10) avec 
des branches (11), un fbunreau (12) et eventuel- 
lement un oouvercle (13), un mandrin (20) avec 
un tube (21) et une couronne (22) radiale centri- 
pete ainsi qu'un connecteur (30) en forme de 
bague (31) tronconique. 

Application aux moteurs a fabrication auto- 
matisee notamment pour Tequipement des 
vehicules automobiles. 
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La presente invention concern I smot uraelec- 
triques a courant continu a commutation electronique 
et vise plus particulierement la structure de ces der- 
niers. 

Les moteurs a c urant continu a commutati n 
electronique se composent, entre autres, d'un carter 
qui contient un induit bobine et d'ou sort un arbre. Les 
moyens de commutation de cet induit au lieu d'etre 
constitues classiquement par un dispositrf electrome- 
canique fait d'un collecteur et de balais sont, dans ce 
cas, un dispositif electronique avec un module de 
commande relie a I'induit fixe du stator. 

Ce type de moteur pose habituellement un delicat 
probleme de fabrication, de construction et d'assem- 
blage. 

En effet, ii faut proc6der a la confection des bo- 
binages qui doivent Stre loges dans des evidements 
de I'induit puis il faut assurer la jonction des bouts des 
f ils des bobinages de cet induit avec le circuit electro- 
nique du modulede commande, etenfin ilfaut pouvoir 
dissiper la chaleur des composants de puissance du 
circuit electronique du module de commande. 

Une premiere source de drff iculte est la confec- 
tion des bobinages de I'induit lorsqu'on desire proc6- 
der automatiquement et directement sur I'induit 

Pour assurer la jonction des bouts des f ils des bo- 
binages avec le circuit electronique du module de 
commande, on precede habituellement par soudage 
des bouts des f ils a des cosses gui sont associees di- 
rectement ou non au circuit electronique. La plupart 
du temps, compte-tenu de la configuration de la 
structure du moteur un tel soudage ne peut 6tre fait 
que manuellement. Ceci est d'autant plus delicat que 
chaque bobinage necessite, en principe, deux soudu- 
res. Une telle operation, qu'il est particulierement dif- 
ficile d'automatiser, est une autre source de d iff iculte 
car elle necessite une tres grande agilite et demande 
du temps; et de telles soudures sont sujettes a des de- 
fauts de contact 

Une autre source de difficult^ est liee a I'existen- 
ce du dispositif electronique qui comprend, tres sou- 
vent, des composants de puissance qu'il faut refroidir 
af in d'eviter leur echauf fement qui serait destructeur. 
Ceci conduit souvent a scinder le circuit electronique 
de maniere que certains de ses composants ne soient 
plus sur le substrat du circuit imprime lui-mdme mais 
montes directement sur le carter pour dissiper les ca- 
lories et ameliorer la ventilation. On imagine facile- 
ment que ceci complique aussi les operations de 
montage et d'assemblage et est aussi source de mai- 
facons. 

Les documents FR 89 1 1 771 , FR 90 03 826 et FR 
90 11 702 offrent des solutions pour resoudre ce type 
de drff icultes. 

Uneautr source de d iff iculte st encore liee a ia 
conception d la structure mecaniqu de c type d 
moteur qui est generalement telle qu'il n' st pas pos- 
sible de proceder automatiqu ment a son ass mbla- 



ge et a son montage par des operations simples et a 
cinematiques n n compl xes faciles a xecuter a 
I'aide de robots ou d'automates programmables, car 
les constituants sont nombreux et de configurations 

5 compliquees. 

Le but de I'invention est de permettre une auto- 
matisation pratiquement totale de la confection ainsi 
que de ('assemblage et du montage d'un tel moteur du 
fait que ceux-ci peuvent se faire a I'aide de cinematt- 

10 ques particulierement simples qui n'exigent que des 
translations paralleles a I'axe de rotation du moteur. 

Outre cette simplification et cette commodite, la 
conception de cette structure permet d'utiliser des 
moyens electriques d'alimentation et de commande 

15 portes par un circuit imprime dont le substrat est de- 
pourvu d'evidement central, ce qui augmente la sur- 
face utilisable pour ('implantation de composants et 
de pistes de liaison. 

En outre, grace a la structure selon ('invention, 

20 une seule operation permet d'assurer la liaison elec- 
trique bobinages de I'induit-moyens d'alimentation et 
de commande. 

L'invention a pour objet une structure pour mo- 
teur electrique a courant continu a commutation elec- 

25 tronique constitu6, entre autres, d'un rotor a inducteur 
avec un arbre et au moins un palier et d'un stator a in- 
duit bobine portant ce palier et des moyens electri- 
ques d'alimentation et de commande de I'induit bobi- 
ne. Cette structure est remarquable en ce qu'elle 

30 comprend un moyeu support avec des branches equi- 
pees d'elements de fixation pour assujettir le stator et 
avec un fourreau creux qui est destine a re ce voir In- 
terieurement et coaxialement ce palier et gui est muni 
en bout d'organes de retenue, un mandrin avec un 

35 tube pour recevoir exterieurement cet induit bobine et 
qui est destine a etre monte sur ce fourreau et qui est. 
pourvu d'une liaison en rotation et avec une couronne 
radiate centripete qui est pourvue d'encoches qui 
sont destinees a cooperer avec ces organes de rete- 

40 nue, et un connecteur en forme de bague qui est des- 
tine a dtre monte exterieurement sur ce tube du man- 
drin pour y 6tre immobilise en rotation par cette liaison 
et qui est pourvu d'alveoles destines a recevoir des 
broches qui sont aptes a etre mises en contact elec- 
ts trique, d'une part, avec I'induit bobine et, d'autre part 
avec les moyens electriques d'alimentation et de 
commande. 

D'autres caracteristiques de l'invention ressorti- 
ront de la description et des revendi cations qui sul- 
50 vent ainsi que de I'examen du dessin annexe, donne 
seulement a titre d'exemple ou : 

- la Figure 1 est une coupe meridienne partielle 
schematique d'un mode de realisation d'un mo- 
teur a structure selon I'invention; 

55 -laFigur 2 stunevu d cfite du mode de rea- 
lisation de la Figure 1 avec des parties dans deux 
etats differents d'assemblage; 

- la Figure 3 est un vu p rsp ctiv d detail 
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schematique d'un moyeu support d la structur 
de la Figure 1; 

- la Figure 4 est une vue perspective de detail 
schematique d'un mandrin d la structur de la 
Figure 1; 5 

- la Figure 5 est une vue perspective de detail 
schematique d'un connecteur de la structure de 
la Figure 1; 

- les Figures 6 A, et 6B sont des vues perspecti- 
ves de detail schematiques de modes de realisa- 10 
tion de broches simple (Figure 6A) et double (Fi- 
gure 6B) de la structure de la Figure 1; et 

- la Figure 7 est une vue perspective de detail 
schematique d'un plot de la structure de la Figure 

1. 15 

Les moteurs electriques a courant continu a 
commutation electronique etant bien connus dans la 
technique, on ne decrira dans ce qui suit que ce qui 
concerne directement ou indirectement I' invention. 
Pour le surplus, le speciaiiste de la technique consi- 20 
deree puisera dans les solutions classiques couran- 
tes a sa disposition pourfaire face aux problemes par- 
ticuliers auxquels il est confronts. 

Dans ce qui suit, on utilise toujours un meme nu- 
mero de reference pour identifier un element homo- 
logue quel que soit le mode de realisation et sa varian- 
ts d'execution. 

Pour la commodite de I'expose, on decrira suc- 
cessivement chacun des constituents d'un mode de 
realisation d'une structure perfectionnee seion I'in- 
vention avant d'en exposer la technique de montage 
et d 'assemblage. 

Un moteur electrique a courant continu a commu- 
tation electronique comprend un rotor R et un stator 
S. Le rotor comprend une cutasse C avecun inducteur 
par exemple des aimants permanents AP ainsi qu'un 
fiasque F destine a porter un arbre Asupporte parau 
moins un palier P. A cette carcasse est associee par 
exemple une helice ou analogue, comme illustre, d'un 
ventilateur. 

Le stator comprend un induit bobine IB fait d'un 
empilage de tales T sur lesquelles sont places des bo- 
binages B loges dans des evidements, comme il est 
classique. 

La mise en rotation d'un tel moteur est assuree 
par des moyens d'alimentation et de commando 
constitues, I e plus souvent, d'un circuit im prime CI fait 
d'un substrat isolant qui porte des conducteurs elec- 
triques et sur lequel sont Implantes des composants 
y compris les composants de puissance. 

Tout ceci apparatt en particulier de I'examen des 
Figures 1 et 2. 

Pour construire un tel moteur, on utilise une 
structure perfectionnee selon I'invention. Cette struc- 
ture perfectionne compr nd notamm nt un moy u 
support 10, un mandrin 20 et un connecteur 30. 

Le moyeu support 10 est c nstitue de plusieurs 
branches 1 1 rayonnant s, par exempl equidistantes, 



reunies a un fourreau 12. Chacune des branches 11 
porte, au voisinage de son extremite libra un element 
de fixation 111 par xempl untroucomm dessine 
ou une vis, un rivet ou analogue destine a assujettir 
I moteur et en particulier son stator a un bdti d'un ap- 
pareil par exemple d'un systeme de refroidissement 
ou de climatisation d'une automobile lorsque la culas- 
se du rotor porte I'helice d'un ventilateur comme illus- 
tre sur les Figures 1 et 2. Ces branches 1 1 sont aussi 
munies d'organes de retenue 112 tels que des ergots 
ou similaires et dont le rdle sera precis6 par la suite. 
Le fourreau 12, creux, est destine a recevoir interieu- 
rement et coaxial ement le palier P. Le fourreau 12 est 
muni interieurement d'au moins une butee 121 obte- 
nue par exemple a i'aide d'un creve gui degage une 
plaquette ou analogue comme illustre clairement sur 
la Figure 3. Cette butee sert a f beer les positions axia- 
les relatives du fourreau 12 et du ou des paliers P. Le 
fourreau 12 porte encore, en bout, des organes de re- 
tenue 122 telles des partes dont le rdle apparattra par 
la suite. 

De preference, le moyeu support 10 est destine 
a recevoir un couvercle 13 transperce de trous 131 
destines a recevoir les ergots 112 comme ceia appa- 
ralt sur la Figure 1. 

Le mandrin 20 se compose d'un tube 21 portant 
a I'une de ses extremites une couronne 22 radiale 
centripete. Comme on I'observe sur la Figure 1, le 
tube 21 est destine a recevoir exterieurememt I'induit 
bobine IB et a etre monte sur le fourreau 12. Exterieu- 
rement le tube 21 est muni de crantage, moletage 211 
ou analogues, de maniere a immobiliser en rotation le 
paquet de tdles T qu'il recoit Ce tube 21 est aussi 
muni d'une liaison en rotation 212 telle une languette 
ou similaire et dont le rdle apparaitra par la suite. La 
couronne 22 est pourvue d'encoches 221 destinees 
a recevoir les partes 122 ou analogues du fourreau 
12. Ceci apparatt a I'examen de la Figure 1. 

Le connecteur 30 comprend, essentiellement, 
une bague 31 tronconique (voir Figure 1 en particu- 
lier) dans laquelle sont menages des alveoles 311 et 
qui est creusee interieurement d'une rainure 312 ou 
analogue destinee a cooperer avec la languette 212 
de la liaison pour immobiliser relativement Tun a I'au- 
tre en rotation le mandrin 20 et le connecteur 30. Les 
alveoles 31 sont destines a recevoir des broches 32 
simples (Figure 6A) ou multiples par exemple doubles 
(Figure 6B). Chaque broche 32 se compose d'au 
moins un pied 321 destine a etre insere dans un al- 
veole et d'au moins une lamelle ou cosse 322 desti- 
nee a I'ancrage des f ils FB des bobinages B de I'induit 
(voir Figures 1 et 2). 

Comme on peut I'observer sur les Figures 1 et 2, 
le substrat 40 du circuit imprime CI est transperce 
d'ouv rtures 400 et porte d s plots 41 a proximite de 
celles-ci. Ces ouvertures 400 sont destinees a etre 
traverse.es par les broches 32 gui elles-mdmes coo- 
perentaveel s plots 41. Un plot 41 comprend une se- 
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melle 411 destinEe a Etre f ixEe sur (e substrat t a Etre 
conn ctE au conducteur ou contr -plot d ce der- 
nier, ainsi qu des bras-pinces 412. La manier dont 
les broches 32 et les plots 41 cooperent apparatt no- 
tammentsurl s Figures 1 et 2. Un f is I sfiisFBdes 
bobinages B ancres sur les lamelies 322 d'une broche 
32, les bras-pinces 412 d'un plot 41 sont rapproches 
Tun de Pautre pour enserrer et emprisonner les f lis et 
les maintenir contre la lamelle. Une soudure permet 
de rendre la connection Electrique sflre et mEcanique- 
ment indefectible si necessaire. Sur la Figure 2, les 
bras-pinces sont dessines avant rapprochement sur 
la moitte inferieure, et apres rapprochememt sur la 
moitie superieure. 

L'examen de la Figure 1 montre immediatement 
que les differents constituants de la structure selon 
('invention peuvent dtre engages les uns dans les au- 
tres simplement par des translations axiales, et 
qu'une fois I'assemblage fait il suff it de rabattre ou 
d'ecraser les ergots 112 et les partes 122 ou analo- 
gues, pour maintenir le tout assemble mEcanique- 
ment, liaison electrique faite. 

On observera que le couvercte assure la protec- 
tion des parties interieures du moteur contre les pous- 
sieres et les projections de liquide, et lui confere aussi 
son aspect final. 

De la lecture qui precede, on saisit immediate- 
ment tous les avantages apportes par la structure 
perfectionnee selon invention. On notera speciale- 
ment qu'on peut reduire I'encombrement axial du mo- 
teur en particulier grace au coulissement de la bague 
du connecteur qui autorise le bobinage de I'induit et 
aux broches qui permettent le raccordement Electri- 
que sans que les bouts des f ils restent "en I'air, dans 
le vide" en attendant la jonction. 



Revendlcations 

1 • Structure pour moteur Electrique a courant 
continu a commutation electronique constitue, entre 
autres, d'un rotor a inducteur avec un arbre et au 
moins un paiier et d'un stator a induit bobine portant 
ce paiier et des moyens Electriques d'alimentation et 
de commande de I'induit bobinE, caractErisEe en ce 
qu'elle comprend un moyeu support (10) avec des 
branches (11) equipees d'ElEments de fixation (111) 
pour assujettir le stator et avec un four reau (1 2) creux 
qui est destinE a recevoir intErieurement et coaxiale- 
ment ce paiier et qui est muni en bout d'organes de 
retenue (122), un mandrin (20) avec un tube (21) qui 
est destine a recevoir extErieurement cet induit bobi- 
ne et qui est destine a dtre monte sur le fourreau (12) 
et qui est pourvu d'une liaison en rotation (212) et 
avec une couronne (22) radial e centripet qui est 
pourvue d'encoches (221) qui sont destinees a coo- 
perer avec ces organes de retenue (122), un connec- 
teur (30) en form de bague (31) d stineeaStr mon- 



tee extErieurem nt sur I tube (21) du mandrin (20) 
pour y Str immobilisE en rotation par la liaison (212) 
etqui est pourvu d'alvEoles (311) destines a recevoir 
des broches (32) qui sont aptes a dtre mis s n 
5 contact El ctriqu d'une part avec I'induit bobine et 
d'autre part avec les moyens Electriques d'alimenta- 
tion et de commande. 

2 - Structure selon la revendication 1, caracteri- 
sEe en ce que la liaison en rotation (212) comprend 

10 une languette (212) sur le tube (21) et une rainure 
(312) dans la bague (31). 

3 - Structure selon la revendication 1 ou 2, carac- 
tErisEe en ce que les organes de retenue (122) du 
fourreau (12) sont des pattes axiales aptes a Etre ra- 
ts battues dans les encoches (221) de la couronne (22) 

du mandrin (20). 

4 - Structure selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caractErisEe en ce que les broches 
(32) comprennentau moins un pied de montage (321) 

20 destinE a Etre insErE dans un alvEole (311) de la ba- 
gue (31) etau moins une lamelle (322) destinEe a I'an- 
crage des f ils des bobinages d'induit 

5 - Structure selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 4, ou les moyens d'alimentation et de 

25 commande sont portEs par un circuit imprimE dont le 
substrat (40) est transpercE d'ouvertures (400) et 
porte des plots (41) a proximitE de celles-ci, caractE- 
risEe en ce que les broches (32) traversent ces ouver- 
tures (400) et cooperent avec les plots (41). 

30 6 - Structure selon la revendication 5, caractEri- 
sEe en ce que les plots (41) comprennent une semelle 
(411) reliee Electriquement au circuit imprimE et des 
bras-pince (412) pour enserrer les f ils des bobinages 
d'induit sur les lamelies (322) d'ancrage des broches 

35 (32). 

7 - Structure selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 6, caractErisEe en ce que le fourreau 
(12) comprend au moins une butEe (121) intErieure 
apte a coopErer avec le paiier. 

40 8 - Structure selon I'une quelconque des reven- 

dications 1 a 7, caractErisEe en ce que le moyeu sup- 
port (1 0) a ses branches (11 ) mu nies d'organes de re- 
tenue (112) destinEs a maintenir un couvercle (13). 
9 - Structure selon la revendication 8, caractEri- 

45 see en ce que ces organes de retenue (1 1 2) sont des 
ergots axiaux aptes a Etre rabattues dans des trous 
(131) du couvercle (13). 
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FIG.4 
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FIG. 7 
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